CPM 9V SCHMOLZ + BICKENBACH

Providing special steel solutions

Aco por Metalurgia do Pé de Alta

Perfomance Composicdo Quimica

O Ago CPM 9V é semelhante a um CPM 10V com menores teores
de carbono e vanadio para melhorar a tenacidade e a resisténcia C% Cr% V% Mo%
a fadiga térmica, permitindo ao CPM 9V ter uma boa performance
em aplicacdes onde agos ferramenta de alto carbono e alto 1,80% | 5.25% 9,00% 1,30%

cromo, como o CPM 10V, e agos rapidos nao apresentem
tenacidade e resisténcia ao calor suficientes ou onde agos
ferramenta de baixa liga ou ¢aos para trabalho a quente nao

tenham resisténcia ao desgaste suficiente. PI’ODl'Ied ades fisicas

Mddulo de Elasticidade 221.000 MPa
Densidade 7,45 g/lcm?
Condutiv. Térmica (300 °©) 25,3 W/m.K
Coefic. Expanséo Térmica 11,2 (106
(20 - 200 ) m(m.K)C
~ Ago Tradiciona ' Propriedades Mecanicas
O processo CPM, exclusivo da Crucible-USA produz uma .
microestrutura homogénea e com caracterisitcas Tenacidade ao Impacto
mecénicas Unicas, quando comparados com 0s agos Dependendo da aplicagéo requerida em relagéo a dureza,
oM DI abaixando-se a temperatura de austenitizagdo aumenta-
Comparativo entre Acos 50 & ENEEERR
Temperatura Temperatura Tenacida Resist.
Austenitiz. Revenimento HRc Impacto a Flexao
CPM gv _—‘ (°C) (°C) ) (MPa)
S7 1175 550 57 35 4177
A2 _ 1150 550 56 48 -
B Tenacidade
D2 O Desgaste 1120 540 56 63 4136
M2 1065 595 49 99 -
CPM 3V
Dureza a Quente (Comparagcdo com o H13)
CPM 10V |
. = — 22 CPM 9V
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Tratamento Térmicos

Temperatura Critica: 865 °C

Forjamento: entre 1095 e 1150 °C. Nao forjar abaixo de 930°C.
Resfriamento lento

a) Recozimento: Aqueca até 900 °C, mantenha por 2 h, resfrie
lentamente (15 °C por hora) até 540 °C, seguido de resfriamento, no
forno ou ao ar calmo, até a temperatura ambiente.

Dureza esperada: entre 223 e 255 HB
b) Alivio de Tensdes:

» Pecas Recozidas: aquecga entre 595 e 700 °C, mantenha por 2 h,
entdo resfrie no forno frio ou no ar calmo

* Pecas Temperadas: aqueca até 15 °C abaixo da temperatura
original de revenimento, mantenha por 2 horas, entéo resfrie no
forno frio ou no ar calmo

» Desempenamento: melhose feito entre 200 e 430 °C.
c) Témpera e Revenimento

* Pré-aquecimento: aquecer entre 845 e 870 °C e equalizar. Sugere-
se fazer um segundo pré-aquecimento entre 1010 e 1040 °C para
tratamento & vacuo ou em atmosfera.

« Austenitizacdo: entre 1025 e 1175 °C, manter entre 30 a 45
minutos

+ Resfriamento: no ar ou sob pressao (2 bar minimo) até abaixo de
50 °C ou banho de sal ou 6leo a 540 °C seguindo-se resfriamento
ao ar até abaixo de 50 °C. O resfriamento em banho de sal
(martémpera) assegurara a maxima tenacidade. Devem-se tomar
cuidados adicionais em tratamento em fornos a vacuo ou atmosfera,
ja que a faixa de dureza entre 1010 e 850 °C é critica para esse
material.

* Revenimento: No minimo, um duplo revenimento a 540 °C (2 h no
minimo por revenimento).

Dilatacéo esperada: +0,01 %

d) Tratamento Térmico Recomendado: Austenitizagdo a 1120 °C ,
manter por 30 a 45 mins. e resfriar. Revenimento triplo a 550 °C no
minimo, com no minimo 2h por revenimento (veja tabela).

Dureza Objetivada: 54 a 56 HRc. Temperaturas de austenitizagéo
mais altas podem ser usadas para obter uma dureza maior com
uma leve queda na tenacidade. Quanto menor a temperatura de
austenitizagdo melhor sera a tenacidade.

e) Tratamento Superficial

Por causa das altas temperaturas de revenimento (superiores a
540°C), o CPM 9V pode ser revestido (nitretagdo, PVD ou similar).
Os revestimentos CVD geralmente excedem a temperatura critica e
pode causar distor¢cdes dimensionais nédo previsiveis
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Resposta ao Tratamento Térmico

Dureza HRc (3

Temperatura de Austenitizagdo (°C)

Temp. 1025 1040 1065 1120 1150 1175
Revenido (°C)
Pés-témpera 53 54 56 58 59 61
540 52 53 54 56 57 58

Otimo para Tenacidade Maxima e Alivio Efetivo das Tensdes

550 51 52 53] 55 56 57
565 50 51 52 53 55 56
595 46 47 49 51 52 53
620 39 40 43 46 48 49
650 88 34 37 40 42 43

Tempo Min® 60 45 30 20 15 10
(min.)

N°. Min. De 2 2 2 2 & 3

Revenim.

(1) Tempo minimo na temperatura de austenitizag@o para obtencéo das durezas
indicadas.

(2) Os resultados podem variar em funcéo do método utilizado e secéo da pega.
O banho de sal ou 6leo daréo a maxima resposta. Tratamento a vacuo ou
atmosfera contrlada podem resultar em valores de dureza 1 a 2 pontos HRc
menores.
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Temperatura de revenimento

NOTA: As propriedades mostradas nas tabelas sdo valores tipicos.
Variagdes normais na composicdo quimica, tamanho do material e
tratamento térmico podem causar desvios nesses valores. Para qualquer
tipo de ddvida consulte a Assisténcia Técnica da Schmolz + Bickenbach
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